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® Vorrichtung und Verfahren zum Detektieren des Zylinderdrucks eines Dieselmotors 



© Vorrichtung zu m Detektieren eines Zyl inderdrucks in ei- 
nem Diesel motor mit: 

elnem Drucksensor, einem Heizabschnitt einer Gluhkerze, 
der einem Innenraum eines Zylinders des Dieselmotors 
zugewandt ist und durch den Zylinderdruck beaufschlag- 
bar ist, einem Fixterglied zum Fixieren des Heizabschnitts 
in einem Korper der Gluhkerze, da durch gekennzeichnet, 
dass der Drucksensor (2) zwischen dem Heizabschnitt (4) 
und dem Fixierglied (6) in der Gluhkerze (3) angeordnet 
ist, 

wobei der Hetzabschnitt (4) zur Obertragung des Zylinder- 
drucks auf den Drucksensor (2) vorgesehen ist. 
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Beschreibung 



Die voriiegende Erfindung hezieht sich auf eine Vorrich- 
tung zum Detektieren eines Zylinderdrucks in einem Diesel- 
motor mit einem Drucksensor, einem Heizabschnitt einer 
Gluhkerze, der einem Innenraum eines Zylinders des Die- 
selmotors zugewandt ist und durch den Zylinderdruck be- 
aufschlagbar ist, und mit einem Fixierglied zum Bxieren 
des Heizabschnitts in einem Korper der Gliihkerze und be- 
ziehl sich auf ein Verfahren zum Detektieren eines Zylinder- 
drucks eines Dieselmotors mit einem Drucksensor. 

Bishcr ist als cine konvcntionellc Vorrichtung zum Detek- 
tieren des Zylinderdrucks eines Dieselmotors bcispiclswcise 
eine Vorrichtung bekannt gewesen, die mit einem ringformi- 
gen Drucksensor 20 ausgestattet ist, der dadurch fixicrt 
wird, dass er zwischen die Montterungs-Lagerflache einer 
Gluhkerze 30 und einem Zylinderkopf 10 wie in Fig. 3 ein- 
gesetzt ist. Die Gluhkerze ist so angeordnet, dass sie einer 
Hilfs-Verbrennungskammer (oder einer Haupt-Verbren- 
nungskammer) eines Dieselmotors zugewandt ist. 

Weiterhin ist der am Zylinderkopf 10 mittels der CJliih- 
kerze 30 nxierte Drucksensor 20 so ausgebildet, dass er den 
Zylinder- (oder Verbrennungs-)Druck durch Verwendung 
von Eigenschaften detektiert, mil denen eine erzeugte Span- 
nung verandert wird zufolge einer Deformationsvariation ei- 
nes piczoelcktrischen Elcmentcs in Abhangigkeit vom Ver- 
brcnnungsdruck, sobald der Verbrcnnungsdruck auf den Zy- 
linderkopf 10 ausgcubt wird. 

In dicscm Fall ist die Konfiguration des Drucksensors 20 
derart, dass beispielsweise zwei piezoelektrische Elemente 
22 zunachst an die beiden Flachen einer ringfbrmigen Mit- 
teielektrode 21 jeweils laminiert werden, und nachfolgend 
auf die AuBenflachen der piezoelektrischen Elemente 22 je- 
weils eine obere Elektrode 23 und eine Grundelektrode 24 
weiterhin auflaminiert werden. Die auBeren und inneren Pe- 
ripherien dieser I^uninierung sind integral fixiert durch iso- 
lierende Formglieder 25, so dass auf diese Weise der Druck- 
sensor 20 geforml wird. Zusatzlich ist von der Mittelelek- 
trode 21 durch das Formglied 25, wie in Ffe. 4 illustriert, ein 
Leitungsdraht 26 rtcrausgefuhrt. 

Jedoch hat es im Fall der vorerwahnlen konvenlionellen 
Vorrichtung folgendc Problcme gegeben. Die konventio- 
aclle Vorrichtung ist zunachst nicht auf cine Weise ausgc- 
legt, dass sie den Zylinderdruck dadurch detektiert, dass der 
Drucksensor direkt dem Inneren eines Zylinders zugewandt 
ist Vielmehr ist die konventionelle \forrichtung auf eine 
Weise ausgebildet, gemaB der sie den Zylinderdruck indi- 
rekt detektiert durch Detektieren der momentanen elasti- 
schen Deformation (oder Versetzung) des relativ hochstei- 
fen Zylinderkopfes, wekhe verursacht wird durch eine An- 
derung des Zylinderdrucks. Demzufolge kann der Zylinder- 
druck nicht mit hoher Genauigkeit detektiert werden. 

Weiterhin ist im Fall des Detektierens der elastischen De- 
formation des Zylinderkopfes eineReihe von Problemen ge- 
geben, da der Verbrcnnungsdruck cincs Dieselmotors hoch 
ist und die aufgrund cincr Anderung des Verbrennungs- 
drucks in einem anderen Zylinder verursachte Deformation 
fehlerhafterweise als die Deformation detektiert wird, die 
aufgrund einer Anderung des Verbrennungsdrucks des Zy- 
linders auftriti, bei dem detektiert werden soil. Auch aus die- 
sem Grund lasst sich der Zylinderdruck nicht mit hoher Ge- 
nauigkeit detektieren. 

Zusatzlich wird im Fall der konvenlionellen Vbrrichtung 
der aus dem Drucksensor 20 herausgefuhrte Leitungsdraht 
26 der Umgebungslufi auBerhalb des klernmenden Sechs- 
kant-Abschnittes der Gluhkerze 30 ausgesetzt. Es ist des- 
halb ein relativ groBer Installationsraum notwendig. Femer 
sind die Moguchkeil einer bequemen Montage gering und 



die Gefahr des Auftretens eines Tjosens der Verbindung der 
Drahdcitung 26 hoch. 

Aus der Druckschrift DE 32 43 743 Al ist eine Gluh- 
kerze mit Drucksensor bekannt. Diese Gluhkerze weist ei- 

5 nen Keramikkorper mit einer Sensoreinrichtung auf, die an 
der AuBenseite des Keramikkorpers angebracht ist. Diese 
Sensoreinrichtung ist aus einem drucksensiliven Material 
gebildet, das seinen elektrischen Widerstand entsprechend 
dem Druck in der Verbrennungskammer eines Motors an- 

10 dert GemaB der genannten Druckschrift ist die Energiever- 
sorgung des Heizelements der Gluhkerze vollslandig von 
den Mcsslcitungcn der Sensoreinrichtung getrennt. 

Aus der Druckschrift DE3028 188 Al ist cine Druck- 
sensoreinrichtungjn Verbindung mit einer Schraube oder ei- 

15 ncr Zundkcrzc bekannt. Diese Druckscnsorcinrichtung urn- 
fasst im Wesentlichen eine drucksensitive Wicklung, die auf 
einen Tragerkorper aufgewickelt ist. Diese drucksensitive 
Wicklung wird durch eine Schraube oder eine Ziindkerze 
gehalten und befindet sich im direkten Kontakt mit dem 

20 Brennraum eines Verbrennungsmotors, um den darin herr- 
schenden Druck zu erfassen. 

Aus der Druckschrift DE41 32 842 Al ist eine Gluh- 
kerze mit Sensorelement bekannt. Diese Gluhkerze weist ei- 
nen Heizstab auf, der auBermittig in eine Bohrung eines 

25 Gluhkerzenkorpers eingepresst isL Parallel zur Heizslab- 
achsc des Hcizstabcs ist cine wcitcrc Bohrung fur einen Sen- 
sor in dem Giuhkcrzcnkorpcr ausgebildet. Diese Bohrung 
fur den Sensor durchdringt den gesamten Giuhkcrzcnkorpcr. 
Der Giuhkcrzcnkorpcr lasst sich ubcr ein AuBcngcwindc in 

30 einen Zylinderkopf eines Dieselmotors einschrauben. 

Aus der Druckschrift WO 82/00520 ist eine Gluhkerze 
mit einem Heizabschnitt bekannt. Dieser Heizabschnitt wird 
im Wesentlichen durch ein Kerarnikrohr gebildet, das in den 
Innenraum einer Verbrennungskammer eines Dieselmotors 

35 weist. Das Kerarnikrohr wird durch eine Fixiereinrichtung 
in dem Korper der Gliihkerze gehalten. Auf der AuBenseite 
des Keramikrohrs ist eine Schutzschicht zwischen dem Ke- 
rarnikrohr und einem Heizelemenl vorgesehen. Dabei ist das 
Heizelemenl im Wesentlichen im unteren Bereich des Kera- 

40 mikrohrs vorgesehen. Dieses Hcizclcment ist aus einem 
drucksensitiven Material hergestelll, das seinen elektrischen 
Widerstand gemaB dem Druck in der \fcrbrcnnungskammcr 
andcrt. Das Hcizclcment ist mit cincr Schaltungsanordnung 
verhunden, um aus der Anderung seines elektrischen Wider- 

45 standes den Druck innerhalb der Verbrennungskammer zu 
bestimmen. Dabei ist das Heizelement, das gleichzeitig als 
Drucksensor dient, standig mit der Mess- und Hnergiever- 
sorgungsschaltung verbunden. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine , Vbr- 

50 richtung zum Detektieren eines Zylinderdrucks in einem 
Dieselmotor der eingangs genannten Art sowie ein Verfah- 
ren zum Detektieren eines Zylinderdrucks eines Dieselmo- 
tors mit einem Drucksensor bereitzustellen, wobei der Zy- 
Imderdruck auf einfache und zuverlassige Weise mit hoher 

55 Genauigkeit crmittclt werden kann. 

GemaB des \brrichtungsaspekts wird dicsc Aufgabe cr- 
findungsgemaB gelost durch eine \forrichtung zum Detektie- 
ren eines Zylinderdrucks in einem Dieselmotor der eingangs 
genannten Art wobei der Drucksensor zwischen dem Heiz- 

60 abschnitt und dem Fixierglied in der Gluhkerze angeordnet 
ist, wobei der Heizabschnitt zur Ubertragung des Zylinder- 
drucks auf den Drucksensor vorgesehen ist. 

GemaB dem Verfahrensaspekts wird die genannte Auf- 
gabe erfindungsgemaB gelost durch ein Verfahren zum De- 
es tektieren eines Zylinderdrucks eines Dieselmotors mit ei- 
nem Drucksensor, der zwischen einem Heizabschnitt und ei- 
nem Fixierglied in einer Gliihkerze angeordnet ist, wobei 
der Heizabschnitt einen Innenraum eines Zylinders des Die- 
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selmotors zugewandl ist und durch den Zylinderdruck be- 
aufschlagt ist und die Gluhkcrzc cin Stromzumhr-Tcrminal 
aufweist, das trennbar mil einer Stromquelle zur Erwar- 
mung des Heizabschnitls verbunden ist, und dcr Drucksen- 
sor mil dem Stromzufuhr-Terminal verbunden ist zur Ab- 
nahme eines Ausgangssignals des Drucksensors, wobei das 
Verfahren die folgenden Schrilte aufweist: Verbinden des 
Stroinzufuhr-Tenninals der Gliihkerze mit dcr Stromquelle 
zum Erwarrnen des Heizabschnitts, Trennen der Verbindung 
des Slromzufuhr-Terminals mil der Sironiquelle, wenn der 
Heizabscfanilt erwarmt ist, und Abgreifen des Ausgangssi- 
gnals des Drucksensors, wenn das Stromzurahr-Tcrminal 
von der Stromquelle getrennt ist. 

Bevorzugte Weiterbildungen des Erfindungsgegenstandes 
sind in den Untcranspruchcn dargclcgt. 

In Ubereinstimmung mit der vorerwahnten Konfiguration 
wird der Drucksensor eingesetzt zwischen das Zylindcr- 
druck-Aufnahmeglied (z.B. einen keramischen Heizab- 
schniti oder dgl.) der Gliihkerze und das Fixierglied zum Fi- 
xieren dieses Gliedes am Korper der Gluhkcrzc. Daraus re- 
sultiert, dass der Drucksensor die Versetzung des Zylinder- 
drack-Aufnahmegliedes detektien, das der Innenseite eines 
Zylinders zugewandl ist und den Druck im Zylinder zum 
Versetzen oder Deformieren empfangt. Im Vergleich mil der 
konventionellen Vxrichtung, die so ausgelegl war, dass sie 
den Zylinderdruck durch indircktcs Dctckticrcn dcr elasti- 
schen Deformation des rclativ hochstcifen Zylindcrkopfcs 
dctckucrt, lasst sich mit dcr crfindungsgcmaBcn Nforrichtung 
die Dctckuoos-Gcnauigkcit dcr Vorrichtung bctrachtlich 
verbessem. 

Weiterhin ist das Zylinderdruck-Aufhahmeglied vollstan- 
dig unabhangig von anderen Zylindem und wird es zu kei- 
ner Zeit durch den Zylinderdruck in anderen Zylindern als 
dem Zylinder, dessen Druck zu detektieren ist, beeinflusst 
Diesbeziiglich und im Vergleich mit der konventionellen 
Vorrichtung, die den Zylinderdruck durch Detektieren der 
elastischen Deformation des Zylinderkopfes detektien und 
die relativ anfallig ist auf Verformungen durch die Zylinder- 
driicke in anderen Zylindern, lasst sich mil der erfindungs- 
gcmaBcn Vorrichtung die Detcktionsgcnauigkcit dcr Vor- 
richtung erhebhch verbessem. 

In bevorzugtcr Weisc ist dcr Drucksensor in die Gliih- 
kerze cingeglicdcrt. Auf diesc Weisc lasst sich cine Platzcr- 
spamis erzielen. Weiterhin ist im Vergleich mit der konven- 
tionellen Vorrichtung, bei der der Drucksensor in einen au- 
Beren Teil der Gliihkerze eingesetzt ist, die Montagefreund- 
lichkeit gesteigert Weiterhin wird der aus dem Drucksensor 
herausgefuhrte Leitungsdraht nicht der Umgebung auBer- 
halb der Gliihkerze ausgesetzL In konsequenter Weise las- 
sen sich so eine erhebliche Verbesserung bei der Bearbeit- 
barkeit und eine gravierende Verminderung der Wahrschein- 
lichkeit erzielen, dass der Leitungsdraht unterbrochen wird. 

Es ist in diesem Zusammenhang zweckmaBig, dass ein 
Abschnitt zum Aufnehmen eines Ausgangssignals des vor- 
erwahnten Drucksensors gemeinsam auch als cin Stromzu- 
fuhr-Tcrminal dcr vorerwahnten Gluhkcrzc verwendet wird, 
und dass das Stromzufuhr-Terminal der vorerwahnten Gliih- 
kerze mit einer Stromquelle verbunden wird, sobald der 
GlOhkerze Energie zuzufiihren ist* und dass in anderen Fal- 
len das Stromzufiihr-Terminal der vorerwahnten Gliihkerze 
von der Stromquelle getrennt und dann von dem Stromzu- 
fuhr-Terminal der vorerwahnten Gliihkerze das Ausgangssi- 
gnal des vorerwahnten Drucksensors abgenommen wird. 

Es ISsst sich auf diese Weise ein Ausgangssignal-Kabel- 
baum fur den Drucksensor vermeiden. Auf diese Weise wird 
die Konfiguralion der Vorrichtung weiter vereinfachL 
Schliefilich lassen sich die Kosten fur die Vorrichtung weiter 
reduzieren. Argeraisse beim Handhaben eines Kabelbaums 
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konnen in hochstcm MaB ausgeschlossen werden. 

Weiterhin ist cs zweckmaBig, dass bcim Zufuhrcn von 
Strom zur Gliihkerze ein Ausgangssignal des vorerwannten 
Drucksensors nicht als ein Detektions-Wert verwendet wird. 

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand von 
Ausfuhrungsformen in Verbindung mit den beigefugien 
Zeichnungen naner beschrieben und erlautert. In den Zeich- 
nungen zeigen: 

Fig. 1 ein Diagramm, welches die gesamle Konfiguration 
einer erslen Ausfuhrungsform illustriert; 

Fig. 2 ein Schallungsdiagramm zum IUustrieren, wie ein 
Abschnitt, dcr zum Aufnehmen cincs Ausgangssignals cincs 
Drucksensors dicnt, gleichzcitig auch verwendet wird als 
ein Stromzufuhr-Terminal einer Gliihkerze in einer zweiten 
Ausruhrungsforrn; 

Fig. 3 ein Diagramm zum Illustrieren dergesamten Kon- 
figuration der konventionellen Zylinderdruck-Detektiervor- 
richtung; und 

Fig. 4 eine vergrofiene Schnittansicht des konventionel- 
len Drucksensors. 

Im Falle einer ersten Ausfuhrungsform ist gemaB Fig. 1 
ein Drucksensor 2 korperlich eingegliedert in eine Gliih- 
kerze 3, die in einen Zylinderkopf 1 so eingepasst ist, dass 
sie der Innenseite eines Zylinders (einer Hilfs-Verbren- 
nungs- oder Vorkammer) eines Dieselmotors zugewandl ist, 
und zwar cincs Dieselmotors des Typs mit einer Hilfsvcr- 
brennungs- oder Nforkammcr. 

Dcr Drucksensor 2 ist im besondcren so ausgebildct, dass 
cr zwischen einen keramischen Hcizabschnitt 4 dcr GlOh- 
kerze 3 und einem Fixierglied 6 einsetzbar ist, welcher in ei- 
nem zylindrischen Korper 5 durch Presspassen oder Giefien 
geformt ist und verwendet wird zum Fixieren des kerami- 
schen Heizabschnittes 4. Das Fixierungsglied 6 kann aus 
Keramik bestehen oder aus isolierendem Harz. Der vorer- 
wahnte keramische Heizabschnitt 4 korrespondiert mit ei- 
nem Zylinderdruck-Aufnahmeglied gemaB der Ausfuh- 
rungsform, 

Der Drucksensor 2, der bei dieser Ausfuhrungsform ver- 
wendet wird, kann ahnlich dem Drucksensor der konventio- 
nellen Vorrichtung scin. Anstcllc cincs ringformigen Druck- 
sensors kann ein platlenfftrmiger Drucksensor verwendet 
werden. Weiterhin lassen sich andcrc bekannte Drucksenso- 
rcn hicr benutzen. 

Es ist zweckmaBig, um die Tsoliereigenschaften sicherzu- 
stellen, dass eine Verdrahtung 7 fur die Gliihkerze 3, die mit 
einem Leitungsdraht 2A des Drucksensors 2 und mit einem 
Stromzufuhr-Terminal 8 der Gliihkerze 3 verbunden ist, aus 
dem isolierenden Fixierungsglied 6 herausgefuhrt wird. 
Dies wird bewerkstelligt durch HindurchfUhren durch das 
Innere des Fixierungsgliedes 6. Aus diesem Grand kann der 
vorerwahnte Fixierungsabschnitt 6 wie ein hohler Zylinder 
geformt sein. Der Leitungsdraht 2A und die Verdrahtung 7 
fur die Gliihkerze konnen herausgefuhrt werden, indent sie 
durch den hohlen Bereich des Zylinders hindurchgehen. 

Es wird demzufolgc in Ubereinstimmung mit der Ausfuh- 
rungsform dcr Drucksensor 2 eingesetzt zwischen den kera- 
mischen Heizabschnitt 4 der Gliihkerze 3 und dem Fixie- 
rungsglied 6, so dass der Drucksensor 2 die Versetzung des 
keramischen Heizabschnittes 4 direkt detektien. Der Heiz- 
abschnitt 4 ist der Innenseite des Zylinders zugewandl und 
empfangt den Druck in dem Zylinder und wird dadurch ver- 
setzt oder deformiert Im Vergleich mit der ^vorrichtung, die 
so ausgebildet ist, dass sie den Zylinderdruck indirekt durch 
Detektieren der elastischen Verformung des relativ hoch- 
starren Zylinderkopfes detektiert, kann gemaB der Ausfuh- 
rungsform die detektierte Verselzbewegung, die mit einer 
Anderung des Zylinderdrucks korrespondiert, vergroBert 
werden. Dadurch kann die Detektions-Genauigkeit erheb- 
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lich verbessert werden. 

Wcitcrhin isl dcr kcramischc HcizabschnUt 4 vollstandig 
unabhangig von anderen Zylindem. Er wird zu keiner Zeit 
durch die Zylinderdrucke anderer Zylinder als des Zylinders 
beaufschlagt, dessen Druck zu delektieren ist Im Hinblick 
darauf imd im Vergleich mit der konventionellen \forrich- 
tung, die so ausgebildet isl, dass sie den Zylinderdmck 
durch Delektieren der elastischen Deformation des Zylin- 
derkopfes detektiert, der relativ anfaUlig ist auf Anderungen 
der Zylinderdrucke anderer Zylinder (und weiterhin auch 
auf die Deformation von Zy linderblocken ansprichl), lasst 
sich mil dcr Vorrichtung gemaB dcr Ausfiihrungsform die 
Detckrionsgcnauigkcit der Vbrrichtung crhcblich verbes- 
sern. 

Weiterhin ist im Fall dcr Vorrichtung gcmaB dcr Ausfuh- 
rungsform der Drucksensor 2 in die Gluhkerze 3 inkorpo- 
riert. Dadurch lasst sich eine Einsparung an Raum erzielen. 
Weiterhin ist im Vergleich der konventionellen Varrichtung, 
bei welcher der Drucksensor in einen auBenliegenden Teil 
des Motors eingesetzt ist, die Montierbarkeit verbessert 
Ferner ist die aus dem Drucksensor herausgefuhrte Drahtlei- 
tung nicht der Umgebungsluft auBerhalb des klernmenden 
Sechskant-Abschnittes der Gluhkerze 3 ausgesetzL In kon- 
sequenter Weise lassen sich deshalb eine erhebliche \erbes- 
serung der Bearbeilbarkeil und eine scharfe Mirrninderung 
dcr Moglichkcit des Auftretens cincr Untcrbrcchung dcr 
Drahtlcitung erzielen. 

Im Falle dicser Ausfiihrungsform ist das crwahntc Fixic- 
rungsglicd 6 so bcschricbcn worden, als ob cs aus Kcramik 
Oder isolierendem Harz gemacht ist Jedoch ist der Werk- 
stoff, aus dem das Fixierungsglied 6 beslehen sollte, nicht 
darauf eingeschrankt Hn metallisches Fixierungsglied kann 
ebenfalls als das Fixierungsglied 6 benutzt werden. In die-, 
sem Fall ist es zusatzlich erforderlich, den Leitungsdraht 2A 
des Drucksensors 2 und die \ferdrahtung 7 abzuschirmen. 

Weiterhin ist im Fall des vorliegenden Ausfiihrungsbei- 
spiels die Vorrichtung so beschrieben, dass es sich um eine 
Gluhkerze eines Typs mil einem keramischen Heizer nan- 
dell. Jedoch isl die Gluhkerze nicht auf diese Ausfiihrungs- 
form beschrankt. Eine sogenanntc Mantcl-Gluhkcrzc kann 40 
ebenfalls verwendet werden, die mil einer Heizungsspule im 
Inneren cincr mctallischcn Hullc ausgestattet und so konfi- 
guricrt ist, dass dcr Drucksensor zwischen cincn Endab- 
schnitt der metalHschen Hulle und ein Fixierungsglied zum 
Fixieren der vorerwShnten HQlse am Korper eingesetzt ist 45 
Es erubrigt sich, dass eine solche Konfiguration der Vbrrich- 
tung weitere Vorteile und Effekt erzielen lasst, die den Vor- 
teilen und Effekten der vorher geschilderten Ausfuhrungs- 
form zumindest ahnlich sind 

Die Vorteile und Effekte der vorliegenden Erfindung k6n- so 
nen namlich erzielt werden durch Anordnen des Drucksen- 
sors auf eine Weise, bei der er eingesetzt ist zwischen das 
Zylinderdruck-Aufnahmeglied (z.B. den keramischen 
Heizabschnitl 4 bzw. die rnetallische Halle) zum Aufneh- 
men des Zylinderdrucks, und das Fixierungsglied 6 zum Fi- 
xieren des vorerwahnten Zyunderdruck-Aufnahmcglicds an 
einer vorbesttmmten Position am Korper 5 der Gluhkerze. 

Nachfolgend wird eine zweite Ausfiihrungsform be- 
schrieben. 
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Gluhkerze, um auf diese Weise den Ijeitungsdraht 2A weg- 
lasscn zu konncn, dcr sich aus dcr Gluhkerze 3 hcrauscr- 
streckt). 

Im besonderen und wie in Fig. 2 gezeigt, ist zwischen 
eine Batterie (nicht gezeigt) und dem Stromzufuhr-Terminal 
8 ein Schalter 10 dazwischengesetzt Weiterhin sind der ke- 
ramische Ileizabschnitt 4 und der Drucksensor 2 parallel 
miteinander an der stromabliegenden Seite des Siroinzu- 
fuhr-Terminals 8 der Gluhkerze verbunden. 

Weiterhin isl mil dem Stromzufuhr-Terminal 8 ein La- 
dungsverstarker 11 zum Kngeben und Versiarken eines 
Ausgangssignals des Drucksensors 2 verbunden (dcr vorcr- 
wahntc Ladungsvcrstarkcr 11 ist inkorporicrt in cine Motor- 
Steuereinheit oder ist mit dieser yer^undenj* .™ « . , 

Die EDN/AUS-Schaltbctatigung des vorerwannten Schal- 
ters 10 wird durchgefuhrt in Abhangigkeit von einem An- 
triebssignal von der Motor-Steuereinheit 

Die Verwendung des Abschnittes sowohl zum Aufheh- 
men eines Ausgangssignals des Drucksensors 2 als auch als 
Stromzufuhr-Terminal 8 fur die Gluhkerze kann auf diese 
Weise realisiert werden durch erfabrungsgemaSe und steu- 
erseitige Beriicksichtigung der Charakteristika, dass die Er- 
regung der Gluhkerze 3 ublicherweise unmittelbar vor dem 
oder beim Starten des Motors durchgefuhrt wird, und dass 
25 das Ausgangssignal des Drucksensors 2 gewdhnlich nur 
nach dem Starten des Motors abgcgrirTcn wird. 

Nachfolgend wird cin Stcucrprozcss bcschricbcn, dcr 
durch die Motor-Stcucrcinhcit bei dicser Ausfuhrungsform 
durchgefuhrt wird. 

30 

(1) Die Motor-Steuereinheit schaltet den vorerwahn- 
ten Schalter 10 unter Ansprechen auf ein Signal von ei- 
nem Ziindschliissel-Schalter (nicht gezeigt) oder dgl. 
ein, beispielsweise gerade unmittelbar vor oder wah- 
rend des Startens des Motors. Auf diese Weise wird vor 
und wahrend dem Start des Motors der keramische 
Heizabschnitl 4 der Gluhkerze 3 durch eine Batterie 9 
beaufschlagt. In konsequenler Weise lasst sich damit 
eine Starthilfeoperalion gut durchfuhren. 
Wahrend dicser Zeit wird bevorzugt cine fchlcrhaftc 
Detektierung des Zylinderdruckes verhindert durch 
Vcraniasscn dcr Motor-Stcucrcinbcit, cin Eingangssi- 
gnal zum vorerwahnten Ladungsvcrstarkcr 11 zu besci- 
tigen (namlich durch Inhibieren der Motor-Steuerein- 
heit, das Eingangssigna! als Steuerdalen zu benutzen). 

(2) Danach, sofem die Motor-Start-Operation abge- 
schlossen oder eine vorbestimmte Zeitperiode ab dem 
Motorstart verstrichen ist, schaltet zu dieser Zeit die 
Motor-Steuereinheit den vorerwahnten Schalter 10 aus 
und unterbricht die Strombeaufschlagung des kerami- 
schen Heizabschnittes 4 durch die Batterie 9. Weiterhin 
verwendet. die Motor-Steuereinheit ein Ausgangssi- 
gnal, das vom Drucksensor 2 an den Ladungsverstarker 
11 gegeben worden ist, nichl als Steuerdalen, solange 
die Strombeaufschlagung des keramischen Heizab- 
schnittes 4 nicht gestoppt ist 
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Auf diese Weise werden eine Schaltoperation des Schal- 
ters 10 und eine Beurteilung zur Beriicksichtigung eines 
Obwohl die Anordnung und Konfiguration des Drucksen- 60 Ausgangssignals des Drucksensors 2 durchgefiihrt durch er- 
sors 2 der zweiten Ausfiihmngsforrn grundsatzhch ahnlich fahrungsgemaBes Verwenden der Erkenntnisse in der Mo- 
wie in der ersten Ausfuhrungsform sind, wird ein Abschniu tor-Steuereinheit, die darauf beruhen, dass die Beaufschla- 
zum Aufnehmen des Ausgangssignals des Drucksensors 2 gung der GlQhkerze 3 gewohnlich durchgefiihrt wird unmit- 
gleichzeitig verwendet als ein Stromzufuhr-Tfcrminal der telbar vor oder wahrend des Startens des Motors, und dass 
Gluhkerze (s. einen Teil, der in Fig. 1 durch eine unierbro- 65 ein Ausgangssignal des Drucksensors 2 normalerweise erst 
chene Lime angedeutet isl; der Leitungsdraht 2A ist mil der zu berucksichtigen ist, nachdem der Start vorgang des Mo- 
Verdrahtung 7 der GlUhkerze verbunden und ist auf diese tors erfolgt ist Es kann deshalb der Abschnitl zum Aufneh- 
Weise auch verbunden mit dem Siroinzufuhr-Terminal 8 der men eines Ausgangssignals des Drucksensors 2 gemeinsam 
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auch a Is SiromTufuhr-Terminal 8 fur die Gluhkerze benutzt 
werden. In konscqucntcr Wcisc kann dadurch dcr Ausgangs- 
kabelbaum fur den Drucksensor 2 eingespart werden. Auf 
diese Weise ist die {Configuration der Vorrichtung vercin- 
facht. Weiterhin sind auch ihre Kosten reduziert. Argemisse 5 
beim Handhaben des Kabelbaums konnen auf diese Weise 
in hochstem AusmaB vermieden werden. 

We sich aus vorslehendcrn ergibt, konnen die Vorrich- 
tung zum Detektieren des Zylindeidrucks gemafi der Aus- 
fuhrungsform und das Verfahren zum Verwenden der vorer- 10 
wahnten Vorrichtung nichl nur fur den Fall angewendet wer- 
den, dass die Gluhkerze auf cine Wcisc angcordnct ist, dass 
sic dcr Hilfs-Vcrbrcnnungs-Kammcr des Hilfs- Vcrbrcn- 
nungs-Kammer-Dieselmotors (Vorkammerdiese! motor) zu- 
gewandt ist, sondcrn auch in solchcn Fallen, bci denen die is 
Gluhkerze so angeordnet ist, dass sie der Haupt-\ferbren- 
nungskammer eines Hilfs-Veihrennungs-Kammer-Diesel- 
motors zugewandt ist, oder dass die Gluhkerze so angeord- 
net ist, dass sie der Verbrennungskammer eines Diese [mo- 
tors mil Direkteinspritzung zugewandt ist. 30 

We sich aus vorstehender Beschreibung ergibt, haben die 
Vorrichtung zum Detektieren des Zylinderdrucks eines Die- 
selmotors gemafi der Ausfuhrungsformen das Verfahren ge- 
maB der Ausfiihrungsform zum Verwenden der vorerwahn- 
len Vorrichtung Vbrteile dahingehend, dass die Konfigura- 25 
tion dcr Vforrichtung cinfach ist, dass die Bcarbcitbarkcit gut 
ist, und dass cs kcinc Problcmc mit dem Einbauraum gibt, 
und dass schlieBlich dcr Zylinderdruck mit cincr hohen Gc- 
nauigkeit dctckticrbar isL Dcshalb hat die vorlicgcnde Krfin- 
dung hone industrielle VerwendbarkeiL 30 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Detektieren eines Zylinderdrucks 
in einem Dieselmotor mit: 35 
einem Drucksensor, einem Heizabschnitt einer Gluh- 
kerze, der einem Innenraum eines Zylinders des Die- 
selmotors zugewandt ist und durch den Zylinderdruck 
beaufschlagbar ist, einem Fixiergtied zum Fixieren des 
Heizabschnitts in cincm Korpcr dcr Gluhkerze, da- 40 
durch gekennzeichnet, dass der Drucksensor (2) zwi- 
schen dem Heizabschnitt (4) und dem Fixiergtied (6) in 
dcr Gliihkcrzc (3) angcordnct ist, 
wobei der Heizabschnitt (4) zur tinertragung des Zy- 
linderdrucks auf den Drucksensor (2) vorgesehen isL 45 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Stromzufuhr-Terminal (8) der Gluh- 
kerze (3) mit einer Stromquelle zur Erwarmung des 
Heizabschnitts (4) verbindbar ist, wobei ein A us gangs- 
signal des Drucksensors (2) uber das Stromzufuhr-Ter- 50 
mi rial (8) abnehmbar ist, wenn das Stromzufuhr-Termi- 
nal (8) von der Stromquelle getrennt ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Stromzufuhr-Terminal (8) mit einer 
Stcuercinheit (11) zur tibcrtragung des Ausgangssi- 55 
gnals des Drucksensors (2) verbunden ist, wobei die 
Steuereinheit (11) das Ausgangssignal des Drucksen- 
sors (2) unbeachtet lasst, wenn das Stromzufuhr-Termi- 
nal (8) mit der Stromquelle verbunden isL 

4. Verfahren zum Detektieren eines Zylinderdrucks ei- 60 
nes Dieselmotors mit einem Drucksensor (2), der zwi- 
schen einem Heizabschnitt (4) und einem Fixierglied 
(6) in einer Gluhkerze (3) angeordnet ist, wobei der 
Heizabschnitt (4) einen Innenraum eines Zylinders des 
Dieselmotors zugewandt ist und durch den Zylinder- 65 
druck beaufschlagbar ist, und die Gluhkerze (3) ein 
Stromzufuhr-Terminal (8) aufweist, das trennbar mit 
einer Stromquelle zur Erwarmung des Heizabschnitts 
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(4) verbunden ist, und der Drucksensor (2) mit dem 
Stromzufuhr-Terminal (8) verbunden ist zur Abnahmc 
eines Ausgangssi gnals des Drucksensors (2), wobei 
das Verfahren die folgenden Schritte aufweist: 
Verbinden des Strornzufuhr-Terrninals (8) der GlUh- 
kerze (3) mit der Stromquelle zum Erwarmen des Heiz- 
abschnitts (4), 

Trennen der Verbindung des Stromzufuhr-'Ierminals 
(8) mit der Stromquelle, wenn der Heizabschnitt (4) er- 
warmt ist, 

Abgreifcn des Ausgangssignals des Drucksensors (2), 
wenn das Stromzufuhr-Terminal (8) von dcr Strom- 
quelle getrennt ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch 
Ubcrtragcn des Ausgangssignals des Drucksensors (2) 
an eine Steuereinrichtung (11) und Verwenden des 
Ausgangssignals des Drucksensors (2) als Steuerdaten 
nur dann, wenn das Stromzufuhr-Terminal (8) von der 
Stromquelle getrennt ist. 
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